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1. GENERALITA

La presente relazione descrive il progetto illuminotecnico ed i lavori da realizzare per l'installazione dell'impianto
d’illuminazione sul tracciato stradale a doppia corsia previsto nel contesto della sistemazione ed allargamento del
tratto terminale di Via Tiso da Camposampiero.

Non essendo stata effettuata dal gestore delle aree (ente pubblico) la classificazione delle strade e aree adiacenti
in relazione alle reali condizioni ed esigenze, come previsto dalle UNI 11248 ed. 2016, la presente analisi € stata
redatta con categoria di riferimento M6 per la carreggiata e P4 per il marciapiede, determinata in base alla
sensibilita progettuale e con le condizioni definite di default dalla norma, applicando i dati al software utilizzato
per il calcolo illuminotecnico allegato.

Tale classificazione progettuale scaturisce dalle limitazioni imposte dal limite di velocita che risulta essere pari a 50
km/ora, dalla tipologia delle strade (urbane) e dalla presenza del percorso pedonale (marciapiede).

Qualora gestore delle aree e/o strade dia una classificazione diversa, sara sua cura controllare che le verifiche

illuminotecniche qui definite siano compatibili con la diversa classificazione.
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2. NORMATIVA

La progettazione, la costruzione e la messa in opera degli impianti, apparecchi e macchine deve essere effettuata
in conformita alle leggi e normative attualmente in vigore. L’elenco seguente non deve intendersi esaustivo e
l'installatore deve considerare comunque guanto gli compete, anche se non espressamente elencato, per il

rispetto della regola d'arte a salvaguardia della sicurezza delle persone e cose nell'impianto.

Leggi e decreti

Legge Reg. . : - ; ’
07/08/2009 n. 17 Norma Regione Veneto per la prevenzione dell’'inquinamento luminoso.
Legge e Disposizioni concernenti la produzione di materiali, apparecchiature,............. .
01/03/68 ’ impianti elettrici e elettronici.
D.Lgs n. 81 Attuazione dell’ art.1 della legge 03/08/2007 n°123 in materia di tutela della
09/04/08 ' salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro.
Legge n. 239 Riordino del settore energetico, nonché delega al Governo per il riassetto delle
23/08/2004 ' disposizioni vigenti in materia di energia.
Norme CEl
0-2 fasc. 6578 (2002) | Guida per la definizione della documentazione di progetto degli impianti elettrici.

Impianti di produzione, trasporto, distribuzione di energia elettrica.

e 1k fasc. 8402 (2006) Linee in cavo. (Ed. Terza)

Esecuzione dei lavori su impianti elettrici a tensione nominale non superiore a

- 3 1997 A : i
il fa. 235 { ) 1000V in corrente alternata e a 1500V in corrente continua.

17 = ; ; ; i
EN 609457—2 fasc. 8917 (2007) | Apparecchiatura a bassa tensione. Parte 2: Interruttori automatici. (Ed. Ottava)
20-40 fasc. 4831 (1998) Guida per I'uso di cavi a bassa tensione
CEI-UNEL Cavi elettrici con materiale elastomerico o termoplastico per tensioni nominali
35024/1 fasc.3516 (1997) non superiori a 1000V in corrente alternata e a 1500V in corrente continua.

Portate di corrente in regime permanente per posa in aria.

Prescrizioni per la realizzazione, le verifiche e le prove dei quadri di distribuzione

23-51 fasc. 7204 (2004) : o i ; -
per le installazioni fisse per uso domestico e similare.

34-21

EN 60598-1 fasc. 7629 (2005) Apparecchi di illuminazione. Parte |: prescrizioni generali e prove (Ed. Ottava)

Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in

64 -8/1+7 fasc.99998 (2012) ) ) .
corrente alternata e a 1500V in corrente continua. Parti 1,2,3,4,5,6,7.

EI\7I(285129 ;;;;‘C (1997) Gradi di protezione degli involucri. (Codice IP)
Norme UNI
Road lighting :
EN 13201 {2015) Part 1 “Guidelines on selection of lighting classes”

Part 2 “Performance Requirements”
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Part 3 “Calculation of performance”

UNI 11248 (2016) Illuminazione stradale - Selezione delle categorie illuminotecniche

3. DEFINIZIONI

Ai fini della presente relazione, si applicano i termini e le definizioni di cui alle UNI EN 13201-2 e UNI EN 13201-3,

nonché i termini e le definizioni seguenti.

ILLUMINAMENTO

L'illuminamento esprime la quantita di luce che emessa da una sorgente investe una certa superficie. E’ il rapporto
tra il flusso incidente sulla superficie e I'area della superficie stessa.

L’'unita di misura dell’illuminamento & il lux.

LUMINANZA

Esprime |'entita della luce emessa da una sorgente di dimensioni estese (primaria o secondaria) nella direzione
dell’osservatore. Si definisce luminanza (L) il rapporto tra I'intensita luminosa di una sorgente nella direzione di un
osservatore (la) e la superficie emittente apparente cosi come viene vista dall’osservatore stesso.

L'unita di misura dell’illuminamento & cd/m?2

ABBAGLIAMENTO DEBILITANTE

Abbagliamento prodotto da sorgenti di luce che pud compromettere la percezione visiva, senza necessariamente

provocare una forte sensazione fastidiosa.

CATEGORIA ILLUMINOTECNICA

Categoria che identifica una condizione di illuminazione in grado di soddisfare i requisiti per I'illuminazione di una

data zona di studio.

COMPLESSITA” DEL CAMPO VISIVO

Parametro che, valutata la presenza di ogni elemento visibile compreso nel campo visivo dell’utente della strada,

indica quanto 'utente possa esserne confuso, distratto, disturbato o infastidito.

CONDIZIONE DI ILLUMINAZIONE

Insieme coerente di parametri illuminotecnici e dei loro valori numerici in grado di quantificare le prestazioni

illuminotecniche di un impiantoe in una data zona di studio.

DISPOSITIVI RALLENTATORI

Dispositivi applicati alla pavimentazione stradale atti a rallentare i flussi di traffico.

INTERSEZIONI A RASO

Area comune a piu strade organizzata in modo da consentirne lo smistamento delle correnti di traffico dall’'una

all’altra di esse.
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PARAMETRO DI INFLUENZA

Parametro in grado di influenzare la scelta la scelta della categoria illuminotecnica.

TRAFFICO MOTORIZZATO (M)

Tipo di utente consistente nei veicoli a motore con velocita maggiore di 50 km/h.

VEICOLI LENTI (S)

Tipo di utente consistente in veicoli a motore, compresi i ciclomotori, caratterizzati da una velocita minore o

uguale a 50 km/h.

ZONA DI CONFLITTO

Zona di studio nella quale flussi di traffico motorizzato si intersecano fra di loro o si sovrappongono con zone

frequentate da altri tipi di utenti.

ZONA DI STUDIO

Parte della strada considerata per la progettazione di un dato impianto di illuminazione

4. DEFINIZIONE DELLE CATEGORIE ILLUMINOTECNICHE E RELATIVI REQUISITI

4.1. CATEGORIE ILLUMINOTECNICHE DI PROGETTO / ESERCIZIO
Ai fini dell’applicazione delle norme previste, con il termine “strada” viene definita I'area ad uso pubblico destinata
alla circolazione dei pedoni, veicoli e degli animali.
Le strade, secondo il Codice della Strada, sono classificate in base alle loro caratteristiche costruttive, tecniche e
funzionali, nei seguenti tipi.

A - Autostrade;

B - Strade extraurbane principali;

C - Strade extraurbane secondarie;

D - Strade urbane di scorrimento;

E - Strade urbane di quartiere;

F - Strade locali.
Il Ministero LLPP, con il provvedimento del 12/4/1995, ha introdotto inoltre la classificazione di altri tipi di strade
che si possono trovare in ambito urbano, con funzione e caratteristiche intermedie rispetto ai tipi
precedentemente indicati, quali:

- strade di scorrimento veloce, intermedie tra le autostrade e le strade di scorrimento;

- strade di interquartiere, intermedie tra quelle di scorrimento e quelle di quartiere;
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- strade locali interzonali, intermedie tra quelle di quartiere e quelle locali, quest’ultime anche con funzioni di
servizio rispetto alle strade di quartiere.
La strada oggetto d'analisi rientra nella categoria:  F- Strade locali urbane.
La Norma UNI EN 13201-2, definisce per mezzo di requisiti fotometrici, le classi di impianti di illuminazione per
Iilluminazione delle strade indirizzata alle esigenze di visione degli utenti e considera gli aspetti ambientali
dell'illuminazione stradale.
In essa sono contenute tabelle con le classi illuminotecniche definendone le caratteristiche previste per le diverse

tipologie di strade.

Le strade in esame si identificano nelle seguenti classi:
Classi M - Strade con traffico motorizzato (manto stradale asciutto): le tabelle definiscono le luminanze del
manto stradale.
Classi P - Strade pedonali e ciclabili: le tabelle definiscono gli illuminamenti orizzontali per strade e piazze
pedonali, piste ciclabili, parcheggi,...
La classificazione delle strade in funzione del tipo di traffico e il corrispondente indice della categoria
illuminotecnica viene definita dalla norma UNI 11248.
La norma 11248:2016 in particolare individua le prestazioni illuminotecniche degli impianti di illuminazione atte a
contribuire, per quanto di pertinenza, alla sicurezza degli utenti delle strade; essa fornisce le linee guida per
determinare le condizioni di illuminazione in una data zona della strada, identificate e definite in modo esaustivo
nella UNI EN 13201-2, mediante I'indicazione di una categoria illuminotecnica.

Nel nostro caso, considerando la norma UNI 11248, si identificano:

CARREGGIATA Descrizione tipo di strada: Strade locali urbane
Limiti di velocita: 50 km/h
=2 Categoria llluminotecnica di partenza: M4
MARCIAPIEDE Descrizione tipo di strada: Itinerario ciclo-pedonale

= Categoria llluminotecnica di partenza: P2

Nella definizione della categoria illuminotecnica per la strada, sono stati considerati i seguenti parametri di

influenza:
a) Marciapiede:
o Complessita del campo visivo normale (1)
o Assenza o bassa densita di zone di conflitto (1)

Il marciapiede si trova all'interno di una lottizzazione in una strada a senso unico. Per motivi di sicurezza non si &
escluso il rischio di aggressione. Inoltre, 'unica zona di conflitto risulta essere I'incrocio in ingresso, quindi la

densita delle zone di conflitto risulta essere bassa.
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La classe risultante risulta quindi essere la P4 ed i parametri da garantire sono:

5,00 £ Em [lux] £ 7,50 Emin [lux] 2 1,00
b) Carreggiata a ridosso del marciapiede (Carreggiata 1)
o Complessita del campo visivo normale (1)
o Flusso orario di traffico <50% rispetto alla portata di servizio (1)

I corpi illuminanti in questione si trovano su di una strada a senso unico a cui accederanno, presumibilmente,
solamente gli abitanti del quartiere. Per questo motivo & ragionevole considerare un traffico inferiore a quello che

la strada potrebbe gestire.

La classe risultante risulta quindi essere la M6 ed i parametri da garantire sono:

L2030 - Up20,35 - Ui2040 -TI£20% - EIR20,30
c) Carreggiata sul lato opposto al fosso (Carreggiata 2)
o Complessita del campo visivo normale (1)
o Flusso orario di traffico <50% rispetto alla portata di servizio (1)

| corpi illuminanti in questione si trovano su di una strada a senso unico a cui accederanno, presumibilmente,
solamente gli abitanti del quartiere. Per questo motivo & ragionevole considerare un traffico inferiore a quello che

la strada potrebbe gestire.

La classe risultante risulta quindi essere [a M6 ed i parametri da garantire sono:

L2030 - Ue2035 - W=z2040 -TI<20% - EIR20,30

Per quanto concerne la pavimentazione stradale, nel nostro caso non si dispone di una serie completa di
misurazioni della ripartizione del coefficiente di luminanza; si considera il manto di classe CIE R1, rappresentativo
dell’asfalto in condizioni di asciutto.

Tale tipologia di asfalto presenta le seguenti caratteristiche:

Classe Qo

CIER1 0,10
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4.2. REQUISITI ILLUMINOTECNICI
Vengono presentate di seguito alcune tabelle (Prospetto 1a - Capitolo 4 e Prospetto 3 - Capitolo 6) riprese dalla
Norma UNI EN 13201- 2(“llluminazione stradale — Parte 2: Requisiti Prestazionali”) relative alle categorie di

illuminazione come sopra specificate:

CARREGGIATA
LUMINANZA DEL MANTO STRADALE DELLA | AppAGLIAMENTO | 'LLUMINAZIONE
CARREGGIATA IN CONDIZIONI DI MANTO AREE
STRADALE ASCIUTTO DEBILITANTE CIRCOSTANTI
CLASSE DI
ILLUMINAZIONE L media
[cd/m?] Uo (*) Ul (**) Ti [%] EIR (***)
(minima {minimo) (minimo) {max) {minima)
mantenuta)
M6 0.30 0.35 0.40 20 0.30
MARCIAPIEDE
ILLUMINAMENTO ORIZZONTALE
CLASSE DI E medio E minimo
ILLUMINAZIONE [lux] [lux]
(min. mantenuto) (mantenuto)
P4 5.00 1.00

Uo = Uniformita globale — Rapporto tra illuminamento/luminanza minima e media su un tratto stradale significativo.

% Ul = Uniformita longitudinale - Rapporto tra illuminamento/luminanza minima e massima lungo la mezzeria di

ciascuna corsia.

Lot Questo criterio pud essere applicato solo quando non vi sono aree di traffico con requisiti propri adiacenti alla

carreggiata.
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5. LIMITI PROGETTUALI DELL'IMPIANTO D’ILLUMINAZIONE

L'intervento in oggetto prevede l'installazione di un impianto di illuminazione pubblica, che prevede la posa dei
sostegni per i corpi illuminanti uniforme lungo il tracciato su un solo lato della carreggiata, all’'interno dell’area di
pertinenza del marciapiede (distanze di 26m tra i corpi illuminanti).

Saranno installati plinti per i sostegni e realizzate le tubazioni interrate di collegamento; dette tubazioni saranno
attestate ove sara installato il nuovo quadro elettrico di comando.

Per ottemperare alle indicazioni della L.R. 17 del 07/08/2008 relativa all'inquinamento luminoso, il
dimensionamento illuminotecnicc ha fatto riferimento all'impiego di apparecchi illuminanti rispondenti alla

normativa UNI 10819 per applicazione su testa palo o su sbraccio. L'emissione luminosa verso |'alto sara nulla.

Per il collegamento e I'alimentazione di tutti i punti luce verra realizzata una tubazione principale indipendente

dalla rete di alimentazione esistente, anche nei tratti ove I'illuminazione & gia fornita da corpi illuminanti esistenti.

6. CORPI ILLUMINANTI DA UTILIZZARE

6.1. ILLUMINAZIONE STRADALE

Per la realizzazione dell'impianto di illuminazione del progetto in esame, saranno utilizzati corpi illuminanti con
tecnologia LED per illuminazione stradale, urbana e ciclopedonale del tipo di fabbricazione AEC llluminazione, tipo
ITALO 1 X, con temperatura di colore 4000°K, flusso luminoso iniziale 2010Im, aventi distribuzione luminosa di tipo
asimmetrica stradale. La potenza dell’apparecchio & di 19.1W e I'efficienza dell’ottica prossima al 100%.

Tutti i corpi illuminanti saranno installati su palo di altezza h= 8m fuori terra, con sbraccio.

La corrente di alimentazione dei LED & 100mA con protezione termica, protezione contro il cortocircuito e contro
le sovratensioni; saranno dotati di alimentatore elettronico dimmerabile automaticamente “OPZIONE DA”, in
classe di isolamento Il e marchio ENEC, programmato con un profilo di riduzione automatica del flusso luminoso,
senza |'uso di regolatori di flusso esterni, che permette di sfruttare la massima intensita luminaosa nelle prime e
nelle ultime ore di accensione dell'impianto, riducendo i consumi energetici nelle ore centrali della notte, quando

frequentemente é richiesto un livello di illuminazione inferiore.
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7. DIMENSIONAMENTO ILLUMINOTECNICO

Il dimensionamento & presente negli estratti allegati alla seguente relazione

8. DIMENSIONAMENTO STATICO

Ai fini di garantire la sicurezza dell'impianto, dovranno essere verificate le caratteristiche delle costruzioni che lo
costituiscono in relazione alla tenuta statica delle stesse qualora siano sottoposte all’azione del vento o all’azione
di sollecitazioni esterne combinate.

La verifica, che sara carico dell'impresa installatrice, dovra garantire la stabilita dell’'opera, con I'utilizzo di plinti di
fondazione prefabbricati e certificati o in alternativa con la costruzione in opera di plinti di fondazione in
calcestruzzo realizzati con progetto firmato da tecnico qualificato che indichi i criteri dimensionali verificandone la

congruita con le sollecitazioni sui sostegni, sugli apparecchi illuminanti e sugli shracci in esso installati.

9. CRITERI DI DISTRIBUZIONE DELL’ENERGIA IN BASSA TENSIONE

9.1. GENERALITA

Per |'alimentazione dell'impianto di illuminazione in progetto sara richiesta una nuova fornitura di energia
elettrica, di tipo monofase alla tensione di 400V realizzata con sistema T-T, per una petenza massima dell’impianto
paria 1 kW.

Nel punto di consegna saranno installati il contatore di energia ed il nuovo quadro elettrico a servizio
dell'impianto, all'interno di un nuovo armadio stradale.

Il contenitore in vetroresina SMC tipo Conchiglia CVD/2113/0 & composto da un unico vano e sara utilizzato per
I'alloggiamento del nuovo quadro elettrico a servizio delle linee nuove e di due linee esistenti.

Il quadro elettrico da installare sara del tipo centralino stagno da parete, avente capacita 72 moduli, realizzato in
materiale plastico, con grado di protezione IP65 ed in classe di isolamente Il (doppio isolamento).

Allinterno di detto quadro saranno installate tutte le apparecchiature di protezione, manovra e comando
dell'impianto di illuminazione nuova ed esistente, secondo gli schemi di progetto allegati.

Il nuovo impianto di illuminazione dovra essere totalmente realizzato in classe di isolamento II, ovvero dovranno
essere presenti tutti i requisiti riportati di seguito:

- 'apparecchio di illuminazione deve essere in classe di isolamento If;

- la morsettiera a bordo palo deve essere in classe Ii;

- la linea di alimentazione tra morsettiera e apparecchio di illuminazione deve essere in cavo FG7(0)R (classe I1);

- la linea dorsale di alimentazione deve essere in cavo FG7({O)R (classe l1).
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- RELAZIONE ILLUMINOTECNICA -

Gli apparecchi di detta Classe non richiedono la messa a terra, anzi la loro messa a terra € proibita, infatti la
probabilita che sull’involucro metallico siano riportate tensioni pericolose per I'inefficienza dell'impianto di terra &
maggiore della probabilita che la messa a terra sia utile in caso di cedimento dell'isolamento doppio o rinforzato.
La protezione con componenti in Classe Il non richiede l'installazione di dispositivi differenziali, evitando cosi
eventuali interventi intempestivi per sovratensioni dovute a scariche atmosferiche.

In partenza dal quadro sara realizzata N. 1 linea di alimentazione, in modo da accentrare la gestione dell'impianto
di illuminazione.

Ogni linea & di tipo trifase in modo da suddividere il carico e garantire maggiore continuita di servizio.

In caso di guasto su una linea infatti si spegnerebbero solamente 1/6 dei corpi illuminanti invece di 1/2.

La linea sara destinata solo ed esclusivamente all’alimentazione di apparecchi in classe di isolamento Il in quanto

prive del conduttore di terra e di dispositivo di protezione differenziale.

L'art. 525 della norma CEl 64-8 prescrive che, nel dimensionamento della sezione dei cavi, la caduta di tensione tra
I'origine dell’impianto utilizzatore e qualunque apparecchio utilizzatore non deve essere superiore al 4% della
tensione nominale dell'impianto.

In ragione di quanto sopra, per I'impianto in oggetto la caduta di tensione massima calcolata nelle condizioni
attuali di progetto dal punto di consegna dell’energia elettrica all’apparecchio utilizzatore pili lontano & stata
mantenuta ad un valore inferiore al 2,5%.

Nella realizzazione delle opere di scavo e posa del cavidotto in derivazione dalla dorsale principale, I'impresa dovra
verificare la presenza dei sottoservizi, interessando gli Enti erogatori degli stessi al fine di controllare la posa ed
evitare che vi siano danni e disservizi.

La derivazione dalla dorsale principale potra essere effettuata mediante:

- giunzione rapida in gel di tipo derivato, con uscita 30° per cavi 0,6/1kV;

- morsettiera da palo in doppio isolamento a 3 vie, adatta per serraggio cavi con sezione 1,5-16 mm?
{ingresso/uscita) 1,5-10 mm? {derivazione) avente grado di protezione IP23B completa di porta fusibile
sezionabile. Per la chiusura del vano morsettiera si utilizzera un apposito portello avente grado di
protezione IP54.

I conduttori saranno posati entro tubazione costituita da cavidotto flessibile a doppia parete, liscio internamente e
corrugato esternamente.

L'impianto & destinato ad alimentare un totale di n® 4 corpi illuminanti a LED 19.1W.

9.2. CARATTERISTICHE DEI COMPONENTI

Gli apparecchi da installare nelle carpenterie dei quadri dovranno avere caratteristiche idonee per la protezione
delle persone e delle cose alimentate dai circuiti ad essi derivati. In particolare dovranno essere garantite le

protezioni contro i contatti diretti ed indiretti e quelle contro le sovracorrenti.

Protezione contro i contatti diretti e indiretti

Comune di Cittadella - Prot. n. 48748 del 28/12/2022
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La protezione contro i contatti diretti sara effettuata mediante isolamento delle parti attive (in tensione), o
protezione mediante involucri e barriere (in generale per apparecchiature di comando, protezione e manovra,
morsettiere, e apparecchi utilizzatori). Le parti attive saranno completamente ricoperte con un isolamento che pud
essere rimosso solo mediante distruzione. Lisolamento dei componenti costruiti in fabbrica dovra soddisfare
inoltre le relative Norme.

La protezione contro i contatti indiretti sara effettuata utilizzando componenti elettrici con isolamento in classe |l
tale da resistere alle influenze meccaniche, chimiche, elettriche e termiche alle quali possono essere sottoposti in
esercizio.

Laddove, non fossero impiegati apparecchi in classe di isolamento 1l, dovranno essere previsti, invece, interruttori
magnetotermici muniti di relé differenziale che effettuano I'interruzione automatica dell’alimentazione del circuito
o del componente guasto in tempi tali che la durata dello stesso sia compatibile e inferiore a quello che potrebbe

causare effetti fisiologici dannosi in una persona.

Protezione contro le sovracorrenti

Si distinguono le protezioni contro i cortocircuiti e quelle contro i sovraccarichi.
In caso di corto circuito gli interruttori presenti sul quadre dovranno avere potere di interruzione tale da garantire
autonomamente o in back-up l'intervento in tempi compatibili con la qualita dell’isolante dei conduttori. In tutte le
linee partenti dovra essere verificato il coordinamento in modo che il valore dell’energia lasciata passare dal
dispositive prima dell'interruzione sia inferiore rispetto a quella sopportabile dal conduttore interessato:

12 t<(K-S).
Trattandosi di alimentazione di carichi fissi, la protezione contro i sovraccarichi non & richiesta (CEl 64.8 art.
4.7.3.1.2), tuttavia, in sede progettuale si & verificato il dimensionamento delle sezioni dei conduttori in funzione
della taratura degli interruttori posti a protezione della linea tenendo conto delle condizioni di posa dei cavi
seguendo le disposizioni contenute nelle:
- CEI-UNEL 35026 “Portate di corrente in regime permanente per posa interrata”
Le portate dei cavi sono state calcolate per le condizioni pill gravose alle quali si & ipotizzato possano essere

sottoposti.

10. DISTANZE DI RISPETTO IN PROSSIMITA’ DI ALTRI SERVIZI

In presenza di cavidotti o tubazioni metalliche interrate si dovranno rispettare le indicazioni fornite dagli enti
gestori o proprietari degli stessi sempre ché esse non siano in contrasto con le normative correnti e sotto riportate.
Nella posa interrata le tubazioni di distribuzione dell’energia elettrica dovranno soddisfare le disposizioni delle CEI
11-17 fasc. 1890.

Negli attraversamenti di strade statali e provinciali le condutture dovranno essere poste entro tubi o manufatti
robusti (ad es. tubo in ferro zincato di spessore > 2 mm) posti alla profondita di almeno 1 m sotto il piano carrabile

e le tubazioni dovranno essere prolungate di 0.60 m fuori della sede stradale.
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Negli attraversamenti o nei percorsi su strade comunali o private e su banchine pedonabili, i cavidotti contenuti
entro tubazione in pvc potranno essere posti a profondita = 0,5 m purché siano provvisti di protezione meccanica
supplementare posta superiormente ai tubi isolanti (ad esempio con tegoli, lastre o con ricoprimento in
calcestruzzo).

Negli incroci o parallelismi con altri servizi si potranno verificare i casi seguenti:

10.1. INCROCI O PARALLELISMI CON CAVI DI TELECOMUNICAZIONE
Nell'incrocio tra cavi di energia e di telecomunicazione devono essere osservate le seguenti prescrizioni:
o il cavo di energia deve, di regola, essere situato inferiormente al cavo di telecomunicazione;
o ladistanza tra i due cavi non deve essere inferiore a 0,30 m
o il cavo posto superiormente deve essere protetto per una lunghezza non inferiore a 1 m con tubo o
cassetta in acciaio inox o zincato di spessore minime 2 mm.
Quando almeno uno dei due cavi & posto dentro appositi manufatti (tubazioni, cunicoli, ecc.) che proteggono il
cavo stesso e ne rendono possibile la posa e la successiva manutenzione senza la necessita di effettuare scavi, non

€ necessario osservare le prescrizioni sopraelencate.

10.2. INCROCI O PARALLELISMI CON TUBAZIONI METALLICHE DIVERSE DAl GASDOTTI

Negli incroci in genere é preferibile disporre il cavo di energia sottostante la tubazione metallica. Il cavo di energia,
protetto e segnalato come indicato in precedenza, deve essere posto a distanza di non meno di 0,5 m dalla
tubazione. La distanza puo essere ridotta a 0,3 m se il cavo o il tubo metallico & contenuto in manufatto di
protezione non metallico o se tra i tubi & interposto un elemento separatore non metallico.

I giunti, le connessioni e/o derivazioni del cavo di energia devono distare non meno di 1 m dal punto di incrocio
con la tubazione metallica misurato in pianta.

Nei parallelismi la distanza in pianta tra tubazioni metalliche e manufatti di protezione non deve essere inferiore a

0,30 m misurati in proiezione orizzontale.

10.3. INCROCI O PARALLELISMI TRA CAVI DI ENERGIA E GASDOTTI

Ai sensi del D.M. 24/11/1984 “Norme di sicurezza antincendio per il trasporto, la distribuzione, "accumulo e
I'utilizzazione del gas naturale con densita non superiore a 0.8 ”, la coesistenza tra cavi di energia e gasdotti deve
essere definita con il Concessionario del servizio.

Le condotte del gas metano si dividono in specie diverse in funzione della pressione di esercizio. Le conduttore a
pressione pil elevata sono di, 1° specie, quelle di distribuzione finale sono di 6° e 7° specie .

Nell'ipotesi che le condotte del gas siano di 4°, 5° specie, negli incroci le distanze delle condutture elettriche dalle
condotte devono essere di almeno 0,5 m sia che siano superiori che inferiori.

Nei parallelismi la distanza tra cavi e tubazioni deve essere la maggiore possibile mantenendo il minimo di 0.5 m
tra cavidotti e condotte del gas di 4° e 5° specie.

Negli incroci verso condotte di 6° e 7° specie la distanza di rispetto deve consentire gli interventi di manutenzione

su entrambi i servizi. Se possibile dovra essere mantenuta la distanza di 0.5 m, qualora cid non fosse realizzabile si
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dovranno interporre tra la condotta e la conduttura elementi separatori non metallici o tubazioni di contenimento
prolungate per almeno 1 metro dall'incrocio nei sovrappassi e per 3 m nei sottopassi.

Nei parallelismi non sono previste distanze di rispetto mantenendo sempre la condizione che sia possibile
intervenire su entrambi i servizi in caso di manutenzione e concordando le modalita di posa con il concessionario

del servizio.

11. CONDUTTORI

11.1. GENERALITA

Il dimensionamento delle sezioni dei conduttori & stato effettuato in funzione della taratura degli interruttori posti
a protezione della linea ed in funzione della tipologia di posa dei cavi, dei coefficienti che tengono conto della
temperatura ambiente e del numero dei circuiti attivi presenti nel cavidotto.
Le portate dei cavi sono state calcolate per le condizioni pili gravose alle quali si & ipotizzato possano essere
sottoposti.
11.2. TIPOLOGIA DEI CAVI
| cavi da utilizzarsi nella realizzazione degli impianti sono:
- Cavi elettrici tipo FG7(0O)R 0,6/1kV:
Cavi elettrici in gomma etilenpropilenica non propaganti I'incendio e a ridotta emissione di gas corrosivi,
conformi alle norme CE|l 20-13, 20-22 parte Il, 20-35, 20-37 parte ll, 20-52, tensione nominale U0/U=0,6/1
kV, isolante HEPR qualita G7.

11.3. PORTATA DEI CAVI

Per il calcolo delle portate dei cavi posati su canali o all’'interno di tubazioni si & fatto riferimento alla Norma

CEI-UNEL 35024/1. Le tipologie di posa previste per i cavi possono essere riassunte in:

Posan®61 “Cavi multipolari o unipolari con guaina, in tubi protettivi interrati”;

La portata Iz di un cavo interrato si calcola con la seguente formula:
lz=1loX Ks X Ke X K7 X Ka

Dove:

lo = portata relativa al metodo di installazione previsto;

Ks = fattore di correzione per influenza della temperatura del terreno;

Ks = fattore di correzione per gruppi di pil circuiti installati sullo stesso piano;

K7 = fattore di correzione per influenza profondita di posa;

Kg = fattore di correzione per influenza resistivita termica del terreno.

| calcoli per le portate delle varie linee sono stati effettuati tenendo in considerazione una temperatura ambiente

di 30°C con conseguente coefficiente di riduzione pari a Ka=1.

14
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Per rispettare la condizione sopra menzionata, il dimensionamenta ha fornito i seguenti risultati:

Denominazione linea Sezione Portata I: Corrente Iy
llluminazione 10 mm? 63 A 35A oK
FasiR—-5-T

Con tali dati il valore delle portate I, delle linee partenti dai quadri sono compatibili con le correnti di impiego dei
circuiti I» e le correnti nominali In degli interruttori tenuto conto della corrente di funzionamento It realizzando per
tutte le linee le condizioni imposte dalla norma CEl 64-8/4.

Con le tarature dei relé termici (Iw) indicate negli schemi sono rispettati i coordinamenti prescritti dall’art. 433.2
delle CEI 64-8/4 essendo b < . <l e 1r< 1,451, dove:

Iy = corrente di impiego del circuito:

I, = portata in regime permanente della conduttura;

corrente nominale del dispositivo di protezione;

In
Iy = corrente che assicura l'effettivo funzionamento del dispositive di protezione entro un tempo convenzionale e in

condizioni definite.
12. IMPIANTO DI TERRA
Come evidenziato nei precedenti paragrafi, gli apparecchi di detta Classe non richiedono la messa a terra, anzi la
loro messa a terra & proibita, infatti la probabilita che sull'involucro metallico siano riportate tensioni pericolose
per l'inefficienza dellimpianto di terra & maggiore della probabilita che la messa a terra sia utile in caso di

cedimento dell’isolamento doppio o rinforzato.

13. VERIFICHE FINALI

Ai sensi del D.P.R. 22/10/01 n. 462 l'installatore dovra accertare con esami a vista e con verifiche strumentali
I'idoneita dell’impianto alla messa in esercizio rilasciando la dichiarazione di conformita che, come indicato dall’art.
2 c. 1 del predetto decreto, equivale a tutti gli effetti ad omologazione dell'impianto.

Le verifiche comprendono gli adempimenti previsti dalla norma CEl 64-8/6 con particolare riferimento all’art. 61.2
{(esame a vista) e alla sezione 61.3 (prove). | risultati delle stesse saranno parte integrante del “fascicolo dell’opera”

da consegnare al Committente.

14. ALLEGATI

® Relazione di calcolo illuminotecnico redatta con DIALUX

Cittadella, 23 dicembre 2022 Il Tecnico
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16EI041VAR_Illuminotecnica

Calcolo illuminotecnico della viabilita compresa nel progetto di lottizzazione
"SISTEMAZIONE ED ALLARGAMENTO DEL TRATTO TERMINALE DI VIA TISO DA
CAMPOSAMPIERQO"

Created with DIALux
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Premesse

1l presente calcolo & stato eseguito in conformita alla norma EN
13201:2015-1-2
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Contatti

STUDIO TECNICO ASSOCIATO

SVEGLIADO

35013 GITTADELLA {PD) - Via T. Gallio, 6
Tel. 049/5970201 - Fax 5970786 - Email info@studiosveglado i

Studio Tecnico Associato Svegiado
Via T. Gallio 6 Cittadella (PD)

T 0495970201
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Descrizione

Studio Tecnico Associato Sveg...
Via T. Gallio 6 Cittadella (PD)

T 0495970201
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Immagini

Distribuzione luminosa
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Lista lampade
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Scheda tecnica prodotto
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Strada
Descrizione

Progetto illuminoecnico di una strada a senso unico adibita al traffico interno di una
lottizzazione
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Immagini

Verifica illuminazione tridimensionale
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Strada
Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Marciapiede (P4), 39.00 m?

350m

==l Carreggiata 1 (M6), 91.00 m?
Manto stradale: CIE R1, q0: 0.100

075m

Aiuola

200m

Fosso

075m

Aiuola

350m

=% Carreggiata 2 (M6), 91.00 m?
Manto stradale: CIE R1, q0: 0.100

2600m
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Strada
Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Produttore Non ancora Membro p 191 W
DIALux
(DLarnpadina 2810 Im
Articolo No. 22-120-03_02
Pampada 2810 Im
Nome articolo ITALO 1 X 5P5 STA
4.100-1M n 100.00 %
Dotazione 1x L-IT1X-5P5-4000-
100-1M-70-25
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Strada
Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

ITALO 1 X 5P5 STA 4.100-1M (su un lato sopra)

Distanza pali 26.000 m
(1) Altezza fuochi 8.150 m
(2) Distanza fuochi 0.000 m
(3) Inclinazione braccio 0.0°

(4) Lunghezza braccio 1.350m

Ore di esercizio annuali

4000 h: 100.0 %, 191 W

Consumo

725.8 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Max. intensita luminose

= 70° 520 cd/kim

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e 2 80° 135 cd/kim

utilizzabili, formano I'angolo indicato con le verticali > 90° 0.00 cd/kim
inferiori,
Classe intensita luminose G*2

I valori intensita luminosa in [cd/kIm] per calcolare la
classe intensita luminosa si riferiscono,
conformemente alla EN 13201:2015, al flusso
luminoso lampade.

Classe indici di abbagliamento D.5

MF 0.80
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Strada
Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Risultati per i campi di valutazione
Per l'installazione & stato previsto un fattore di manutenzione di 0.80.

Unita Calcolato Nominale OK
Marciapiede (P4) Em 6.19 Ix [5.00-7.50] Ix v~
Emin 3.04 Ix >1.00 Ix v/
Carreggiata 1 (M6) Len 0.55 cd/m? =0.30 cd/m? v
Uo 0.74 20.35 v
U 0.60 2040 v
Tl 7% £20% v
Rel 0.86 =030 v
Carreggiata 2 (M6) Lm 0.34 cd/m? =0.30 cd/m? v
Uo 0.77 2035 v/
Ui 0.86 20.40 v
TI 4% £20% L
R 0.46 20.30 v

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica

Unita Calcolato Consumo
Strada Dp 0.018 W/Ix*m? -
ITALO 1 X 5P5 STA 4.100-1TM De 0.3 kWh/m? anno 76.4 kWh/anno

(su un lato sopra)
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Strada
Marciapiede (P4)

Risultati per campo di valutazione

Unita Calcolato Nominale oK
Marciapiede (P4) Em 6.19 Ix [5.00 - 7.50] Ix v
Emin 3.04 Ix 2 1.00Ix \/
"‘f9739 B2i73 F:/w : e -g‘a‘-’J s [TA gg &7 -
19088 BETAl 5g 1800 g5 g 3.4 42l 60l 58] ('482 89
) e N T 34, B ol ‘ L1

e

Valore di manutenzione illuminamenta orizzontale [Ix] (Curve isolux)
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Strada
Marciapiede (P4)
iy 79 54 e 503 56 # —5-4 79 s
B 8.3 5.4 38 b1 32 38 54 83 [11
11 83 55 39 33 33 39 55 8.3 11
> 1

eom

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Raster dei valori)

m 1300 3.900 6.500 9.100 11.700 14300 16.900 19.500 22.100 24.700

11,750 998 790 510 356 3.04 3.04 356 5.10 7.90 9.98

11.250 1063 833 540 384 3.19 319 3.84 5.40 8.33 10.63

10.750 1091 826 552 389 3128 3.28 3.89 552 8.26 10.91

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Tabella valari)

Em Emin Emax g1 gz

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale 6.19 Ix 3.04 Ix 109 Ix 0.49 0.28
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Strada
Carreggiata 1 (M6)

Risultati per campo di valutazione

Unita Calcolato Nominale OK
Carreggiata 1 (M6) Lm 0.55 cd/m? 2 0.30 cd/m? ¥
Us 0.74 2035 v/
] 0.60 2040 v
TI 7% <20% v
Rer 0.86 >0.30 v 4
Risultati per osservatore
Unita Calcolato Nominale OK
Osservatore 1 Lin 0.55 cd/m? > 0.30 cd/m? C*
Posizione:
-60.000 m, 8.750 m, 1.500 m U, 0.74 > 0.35 o
Ui 0.60 =040 v
Tl 7% <20% v

17
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Strada
Carreggiata 1 (M6)

10 o5 s i 10
—i8:9) ® J = Y —
= 5954 / 7 A st
r—p 81 > 686 g . (vl Ms@-‘ss 3188
' / 3.7 4 -
( L ) A
— | - B
>.
Valore di manutenzione illuminamento crizzontale [Ix] (Curve isolux)
| & 1) 78 5.3 38 33 38 5.3 7.8 1) 3
‘ 1 =f + -+ 3.3) 2 - + + a1
R 89 5.8 47 35 33 (3.3) 35 47 .68 .89
78 6.2 44 35 36 36 4,35 44 62 78
|
1
|
> v

wun

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Raster dei valori)

m 1.300 3.900 6.500 9.100 11.700 14.300 16.900 19.500 22.100 24.700

9.917 1065 7.83 531 375 330 3.30 375 5.31 7.83 10.65

8.750 892 685 472 353 332 332 353 4.72 6.85 8.92

18
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Strada
Carreggiata 1 (M6)

m 1.300 3.900 6.500 9.100 11.700 14.300 16.900 19.500 22.100 24.700

7.583 7.82 6.18 445 352 359 358 352 4.45 6.18 7.82

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Tabella valori)

Em Emin Emax g1 gz
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale 5.58 Ix 3.30 Ix 10.6 Ix 0.59 0.31
L | ‘ i
576 / 0.80
076 s W N 0.72
068 {055 o (047 ___ 1047 0.5 g5
06i 1059 051 643 -10.43¢ N 059 084

f o

wom

Osservatore 1:Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Curve isolux)
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Strada
Carreggiata 1 (M6)
‘ - ——4
| r 082 070 057 047 045 [0.44 046 056 070 [087)
, o ,0.63 ,0.52 044 044 043 043 ,0.50 0861 07 .
0863 0.56 047 0.41) ,0.43 043 [0.47) 048 0,57 ,0.63
D>
Osservatore 1:Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Raster dei valori)
m 1.300 3.900 6500 9100 11.700 14300 16.900 19.500 22100 24.700
9917 082 070 057 047 045 044 046 056 070 082
8750 071 063 052 044 044 043 043 050 081 071
7583 063 056 047 041 043 043 04 046 057 0863
Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Tabella valori)
Lm Lnin Lmax Lo b gz
Osservatare 1: Valore di manutenzione luminanza con 0.55 cd/m? 0.41 cd/m? 0.82 cd/m? 0.74 0.49

carreggiata asciutta
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Strada
Carreggiata 1 (M6)

STUDIO TECHICOASSOCATO | & o
SVEGLIADO & =~

5311 CTTADELLA DY Vi T Gl &
i dsboeerplas |

T 4GS0 P ST Erl

|
f T : = - > T $
0.95 ‘ . \ 1.0
s -~ oEe . 58] Tt e 0.90

| = 0‘%517—‘ 074 2% o84 e a2 0641683 S

0.79 - o —10.53+ 0.74 [0.79]
‘ Fals _Ao83— : - R

; ( L b | ) 3 \ \ —

\ ~ i | \ 9
|
L . = =
i
[
|
[
Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m?] (Curve isolux)
: ~ - B
| . \ .
| [70) 087 072 ,0.59 056 ,0.55 ,0.58 070 088 [T0)
! N ,0.88 0.78 ,0.85 055 054 ,0.54 ,0.54 063 077 ,0.89
‘ 079 070 ,0.59 [0.51) ,0.54 ,0.54 [0.51) ,0.58 071 079
>

worm

Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m?] (Raster dei valori)

m 1.300 3,900 6.500 9.100 11.700 14.300 16.900 19.500 22.100 24.700

9917 1.03 087 072 059 056 0.55 0.58 0.70 0.88 1.03

8.750 089 0.78 065 055 054 0.54 0.54 0.63 0.77 0.89
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Strada
Carreggiata 1 (M6)

m 1300 3.900 6.500 9.100 11.700 14300 16.900 19.500 22100 24.700

7.583 079 070 059 051 054 0.54 0.51 0.58 0.7 0.79

Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Tabella valori)

Lm Lenin Lmax g1 g2

Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione 0.68 cd/m* 051 cd/m? 1.03cdim? 074 0.49

22
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Strada
Carreggiata 2 (M6)

Risultati per campo di valutazione

STUDO TECHICOASSOCATO 1+ e
2 =i

SVEGLIADO

T POy Vo T oo S
i} ademerit

bl
T4 LS P ST Erad

Unita Calcolato Nominale OK
Carreggiata 2 (M6) = 0.34 cd/m? > 0.30 cd/m? s
Uo 0.77 2035 Vv
Ui 0.86 =040 v
TI 4% <20% v
Rer 0.46 2030 v
Risultati per osservatore
Unita Calcolato Nominale OK
Osservatore 1 L 0.34 cd/m? 2 0.30 cd/m? v
Posizione:
-60.000 m, 1.750 m, 1.500 m Us 077 5035 it
U 0.86 =040 v
. 49% <20 % v

Comune di Cittadella - Prot. n. 48748 del 28/12/2022
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Strada
Carreggiata 2 (M6)

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [I1x] (Curve isolux)

|

|

‘ a7 45 38 a7 39 39 a7 38

- 39 38 34 33 35 35 - 34
29 28 28 D 29 29 27) 28

45 J%a)
38 39
29 28

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Raster dei valori)

m 1.300 3.900 6.500 9.100 11.700 14300 16.300 19.500 22.100 24.700

2917 474 450 384 370 385 385 3.70 384 4.50 474

1.750 3.87 378 339 328 348 3.48 328 339 3.78 3.87

Comune di Cittadella - Prot. n. 48748 del 28/12/2022
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Strada
Carreggiata 2 (M6)

m 1.300 3.900 6500 9.100 11.700 14300 16,900 19.500 22,100 24.700

0583 2:8¢ 292 279 275 294 2.94 275 279 292 2.89

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Tabella valori)

Em Emin Emax 91 g2

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale 3.51 Ix 2.75 Ix 4.74 Ix 0.78 0.58

1
0.41 — 0.41
0.39 . 0.3 S et
= 0.35 T 10,35 038
—_p s 0.33 0.3 e
== e 03t e e — =
—Z—— e * = = ) T

Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Curve isolux)
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Strada
Carreggiata 2 (M6)

042 041 036 ,0.38 0.40 041 038 0.36 0.41 (042
, 0.34 0.34 ,0.32 033 036 037 033 0.32 034 035 L e
| (028} 026 027 ,0.28 031 ,0.31 0.28 028 027 [026)

sam

Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/ m?] (Raster dei valori)

m 1.300 3.900 6.500 9.100 11.700 14.300 16.900 19.500 22,700 24.700

2917 042 041 036 038 040 0.41 0.38 036 0.41 042

1.750 034 034 032 033 036 037 0.33 0.32 0.34 0.35

0583 026 026 027 028 031 0.31 0.28 0.28 0.27 0.26

Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?] (Tabella valori)

Lm Lmin Lmax g1 gz

Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con 0.34 cd/m? 0.26 cd/m? 0.42 cd/m? 0.77 062
carreggiata asciutta
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Strada
Carreggiata 2 (M6)

|
|
\ 051 549)- ~ ; 049 e e
> = 043 0.47 g
- = 3 0.41 =
= = e S— — . ——
033 10.35 = = £ 1035 oA
Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Curve isolux)
| 1.
! = |
[052) 051 045 047 ,0.50 051 047 045 051 [057)
s 043 042 040 4041 045 046 ,0.42 ,0.40 ,0.42 1043 | e
[0:32) 033 ,0.34 ,0.35 .0.39 038 4035 ,0.34 034 ,0.33

Waam

Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Raster dei valori)

m 1.300 3.200 6,500 9.100 11.700 14.300 16.900 19.500 22.100 24.700

2917 052 051 045 047 050 0.51 0.47 045 0.51 0.52

1.750 043 042 040 041 045 0.46 0.42 0.40 042 0.43

27

Comune di Cittadella - Prot. n. 48748 del 28/12/2022



16EI041VAR_Illuminotecnica — T
) SVEGLIADO & =B
SN IUTTACELLA (PO - Vi T. Galla. 6 =
TH LA%TR0 F ST Erad o cdongla: |

Strada
Carreggiata 2 (M6)

m 1.300 3.900 6.500 9.100 11.700 14.300 16.900 19.500 22.100 24.700

0583 032 033 034 035 039 0.39 0.35 0.34 0.34 033

Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Tabella valori)

Lm Lmin Lmax 1 g2

Osservatore 1: Luminanza per nucva installazione 0.42 cd/m? 0.32 cd/m? 0.52 cd/m? 0.77 0.62
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Simbelo usate nelle formule per una superficie in geometria

Altezza libera

Denominazione per la distanza tra il bordo superiore del pavimento e il bordo inferiore
del soffitto (quando un locale & stato smantellato).

Area circostante

L'area circostante & direttamente adiacente all'area del compito visivo e dovrebbe essere
larga almeno 0,5 m secondo la UNI EN 12464-1. Si trova alla stessa altezza dell'area del
compito visivo.

Area del compito visivo

L'area necessaria per I'esecuzione del compito visivo conformemente alla UNI EN 12464-
1. L'altezza corrisponde a quella alla quale viene eseguito il compito visivo.

Autonomia della luce diurna

Descrive in che percentuale dell'orario di lavoro giornaliere Illuminamento richiesto é
soddisfatto dalla luce diurna. L'illuminamento nominale viene utilizzato dal profilo della
stanza, a differenza di quanto descritto nella EN 17037. 1l calcolo non viene eseguito al
centro della stanza ma nel punto di misurazione del sensore posizionato. Una stanza é
considerata sufficientemente rifornita di luce diurna se raggiunge almenc il 50% di
autonomia della luce diurna.

cCcT

(ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del corpo di una lampada ad incandescenza che serve a descrivere il suo
colore della luce. Unita: Kelvin [K]. Pill & basse il valore numerico e pit rossastro sara il
colore della luce, pid & alto il valore numerico e piu bluastro sara il colore della luce. La
temperatura di colore delle lampade a scarica di gas e dei semiconduttori & detta
"temperatura di colore pit simile" a differenza della temperatura di colore delle lampade
ad incandescenza.

Assegnazione dei colori della luce alle zone di temperatura di colore secondo la UNI EN
12464-1:

colore della luce - temperatura di colore [K]
bianco caldo (bc) <3300 K

bianco neutro (bn) 2 3.300 - 5,300 K
bianco luce diurna (bid) > 5.300 K

Coefficiente di riflessione

1l coefficiente di riflessione di una superficie descrive la quantita della luce presente che
viene riflessa. 1l coefficiente di riflessione viene definite dai colori della superficie.

29
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Glossario

CRI (ingl. colour rendering index)
Indice di resa cromatica di una lampada o di una lampadina secondo |la norma DIN 6169:
1976 oppure CIE 13.3: 1995.
L'indice generale di resa cromatica Ra (o CRI) & un indice adimensionale che descrive la
gualita di una sorgente di luce bianca in merite alla sua somiglianzs, negli spettri di
remissione di & colori di prova definiti (vedere DIN 6169 ¢ CIE 1974), con una sergente di
luce di riferimento.

E

Efficienza Rapporto tra potenza luminosa irradiata @ {Im] e potenza elettrica assorbita P [W], unita;
ImMW.
Questo rapporto pud essere composto per la lampadina ¢ il modulo LED (rendimento
luminoso lampadina o modulo), la lampadina o il modulo con dispesitivo di controllo
(rendimento luminoso sistema) e la lampada completa (rendimenteo luminoso lampada).

Eta (n) (ingl. light output ratio)
Il rendimento lampada descrive quale percentuale del flusse luminoso di una lampadina
airraggiamento libero (0 modulo LED) lascia la lampada quando & montata.
Unita: %

F

Fattore di diminuzione Vedere MF

Fattore di luce diurna Rapporte dellilluminamento in un punto all'interno, ottenuto esclusivamente con
l'incidenza della luce diurna, rispetto all'illuminamento orizzontale all'esterno sotto un
cielo non ostruito,
Simbaolo usato nelle formule: D (ingl. daylight factor)
Unita: %

Flusso luminoso Misura della potenza luminosa totale emessa da una sorgente luminosa in tutte le

direzioni. Si tratta quindi di una "grandezza trasmettitore" che indica la potenza di
trasmissione complessiva. Il flusso luminoso di una sergente luminesa si pud calcolare
solo in laboratorio. Si fa distinzione tra il flusso luminoso di una lampadina o diun
modulo LED e il flusse luminoso di una lampada.

Unita: lumen
Abbreviazione: Im
Simbolo usato nelle formule: @

30
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Glossario

G

ai Spesso anche U, (ingl. overall uniformity)
Descrive 'uniformita complessiva dellilluminamento su una superficie. E il quoziente di
Emin/E € viene richiesto anche dalle norme sullilluminazione dei posti di lavoro.

gz Descrive pill esattamente la "disuniformitd" dell'illuminamento su una superficie. E il

quoziente di Emn/Emsx €d € rilevante di solito solo per la verifica della rispondenza alla
UNI EN 1838 per l'illuminazione di emergenza.

Gruppo di controllo

Un gruppo di apparecchi regolabili e controllati insieme. Per ogni scena luminosa, un
gruppo di controllo fornisce il proprio valere di attenuazione. Tutti gli apparecchi
all'interno di un gruppo di controllo condivideno questo valore di regolazione. I gruppi di
comande con i relativi apparecchi di illuminazione vengono determinati
automaticamente da DIALux sulla base degli scenari luminasi creati e dei relativi gruppi
di apparecchi.

Illuminamento

Descrive il rapporto del flusso luminoso, che celpisce una determinata superficie,
rispetto alle dimensioni di tale superficie (im/m? = Ix}. L'illuminamento non & legato alla
superficie di un oggetto ma puo essere definito in qualsiasi punto diun locale (sia
all'interno che all'esterna). Lilluminamento non & una caratteristica del prodotto, infatti si
tratta di una grandezza ricevitore. Per la misurazione si utilizzano luxmetri,

Unita: lux
Abbreviazione: Ix
Simbolo usato nelle formule: E

Illuminamento, adattivo

Per determinare su una superficie I'illuminamento medio adattivo, la rispettiva griglia va
suddivisa in modo da essere "adattiva”. Nell'ambito di grandi differenze di illuminamento
allinterno della superficie, la griglia & suddivisa pit finemente mentre in caso di
differenze minime la suddivisione & piu grossolana.

Illuminamento, orizzontale

[luminamento calcolato o misurato su un piano orizzontale {potrebbe trattarsi per es.
della superficie di un tavolo o del pavimento). Lilluminamento orizzontale &
contrassegnato di solito nelle formule da En.

Illuminamento, perpendicolare

Hluminamento calcolate o misurata perpendicolarmente ad una superficie. E da tener
presente per le superfici inclinate. Se la superficie & orizzontale o verticale, non ¢'é
differenza tra l'illuminamento perpendicolare e quello orizzontale o verticale.

Illuminamento, verticale

Hluminamento calcelate o misurato su un piano verticale (potrebbe trattarsi per es. della
parte anteriore di unc scaffale). Lilluminamento verticale & contrassegnato di solito nelle
formule da E..

|
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Descrive I'intensita della luce in una determinata direzione (grandezza trasmettitore).
L'intensita luminosa & il flusso luminoso @ che viene emesso in un determinato angolo
solido Q. La caratteristica dell'irraggiamento di una sorgente luminosa viene
rappresentata graficamente in una curva di distribuzione dell'intensita luminosa (CDL).
L'intensita luminosa & ununita base SL

Unita: candela
Abbreviazione: cd
Simbolo usato nelle formule: |

LENI

(ingl. lighting energy numeric indicator)
Parametro numerico di energia luminosa secondo UNI EN 15193

Unita; kwh/m? anno

LLMF

(ingl. lamp lumen maintenance factor)/secando CIE 97: 2005

Fattore di manutenzione del flusso luminose lampadine che tiene conto della
diminuzione del flusso luminoso di una lampadina o di un modulo LED durante il
periodo di esercizio. Il fattore di manutenzione del flusso luminoso lampadine & indicato
come numero decimale e pud assumere un valore di massimo 1 (in assenza di riduzione
del flusso luminoso).

LMF

{ingl. luminaire maintenance factor)/secendo CIE 97: 2005

Fattore di manutenzione lampade che tiene conto della sporcizia di una lampada
durante il periodo di esercizio, Il fattore di manutenzione lampade & indicato come
numero decimale e pud assumere un valore di massimo 1 (in assenza di sporcizia).

LSF

(ingl. lamp survival factor)/secondo CIE 97: 2005

Fattore di soprawivenza lampadina che tiene conte dell'avaria totale di una lampada
durante il periodo di esercizio. Il fattore di soprawvivenza lampadina & indicato come
numero decimale e pud assumere un valore di massimo 1 {nessun guasto entro il lasso
di tempo considerato o sostituzione immediata dopo il guasto).

Luminanza

Misura per I"impressione di luminosita” che I'occhio umano ha di una superficie. La
superficie stessa pud illuminare o riflettere la luce incidente (grandezza trasmettitore). Si
tratta dell'unica grandezza fotometrica che l'occhio umano pud percepire.

Unita: candela / metro quadrato
Abbreviazione: cd/m?
Simbolo usato nelle formule: L
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(ingl. maintenance factor)/seconde CIE 97: 2005

Fattore di manutenzione come numero decimale compreso tra 0O e 1, che descrive il
rapporto tra il nuovo valore di una grandezza fotometrica pianificata (per es.
dell'illuminamento) e il fattore di manutenzione dopo un determinato periodo di tempo.
Il fattore di manutenzione prende in censiderazione la sporcizia di lampade e locali, la
riduzione del riflesso luminoso e la défaillance di sorgenti luminose.

Il fattore di manutenzione viene considerato in blocco oppure calcolato in modo
dettagliate secondo CIE 97: 2005 utilizzando la formula RMF x LMF x LLMF x LSF.

O

Osservatore UGR

Punto di calcolo nel locale per il quale DIALux determina il valore UGR. La posizione e
I'altezza del punto di calcolo devono corrispondere allz posizione tipica dell'osservatore
(posizione e altezza degli occhi dell'utente).

P

p (ingl. power)
Assorbimento elettrico
Unita: watt
Abbreviazione: W

R

Rue) max (engl. rating unified glare)
Misura dell'abbagliamento psicologico negli spazi interni.
Oltre alla luminanza degli apparecchi, il livello del valore Rueg) dipende anche dalla
posizione dell'osservatore, dalla direzione di osservazione e dalla luminanza ambientale.
Il calcolo viene effettuato secondo il metodo delle tabelle, vedere CIE 117. Tra laltro, la
EN 12464-1:2021 specifica I Riug massima ammissivile - Valori Ry per vari luoghi di lavoro
interni.

RMF {ingl. room maintenance factor)/secondo CIE 97: 2005

Fattore di manutenzione locale che tiene conto della sporcizia delle superfici che
racchiudono il locale durante il periodo di esercizio. Il fattere di manutenzione locale e
indicato come numero decimale e pud assumere un valore di massimo 1 {in assenza di
sporcizia).

Comune di Cittadella - Prot. n. 48748 del 28/12/2022



16EI041VAR_Illuminotecnica STUDIO TECHICO ASSOCIATO
SVEGLIADO

2013 CTTADELLA P08 - Via 1. Galia §
T MU - Fan S0 - Erd duacionmgtas |

Glossario

5

Superficie utile Superficie virtuale di misurazione o di calcolo all'altezza del compito visivo, che di solito
segue la geometria del locale. La superficie utile pud essere provvista anche di una zona
marginale.

Superficie utile per fattori di luce diurna  Una superficie di calcolo entro la quale viene calcolato il fattore di luce diurna.

U

UGR {max) (ingl. unified glare rating)
Misura per I'effetto abbagliante psicologico negli interni.
L'altezza del valore UGR, cltre che dalla luminanza della lampada, dipende anche dalla
posizione dell'osservatore, dalla linea di mira e dalla luminanza dell’ambiente. Inoltre,
nella EN 12464-1 vengono indicati i valori UGR massimi ammessi per diversi luoghi di
lavoro in interni.

Vv

Valutazione energetica Basato su una procedura di calcolo orario per la luce diurna negli spazi interni,

considerando la geometria del progetto e gli eventuali sistemi di controllo della luce
diurna esistenti. Vengono presi in considerazione anche l'orientamento e |'ubicazione del
progetto. Il calcolo utilizza la potenza di sistema specificata degli apparecchi di
illuminazione per determinare il fabbisogno energetico. Per gli apparecchi a luce diurna
si presume una relazione lineare tra potenza e flusso luminoso nello state regolato.
Tempi di utilizzo e llluminamento nominale sone determinati dai profili di utilizzo degli
spazi. Gli apparecchi accesi esplicitamente esclusi dal controllc tengono conto anche dei
tempi di utilizzo indicati. [ sistemi di controllo della luce diurna utilizzane una logica di
controllo semplificata che li chiude a un illuminamento orizzentale di 27.500 Ix.

L'anno solare 2022 viene utilizzato solo come riferimentc. Non & una simulazione di
guestanno. L'anno di riferimento viene utilizzato solo per assegnare i giorni della
settimana ai risultati calcolati. Non si tiene conto del passaggio all'ora legale. Il tipo di
cielo di riferimento utilizzato & il cielo medio descritto in CIE 110 senza luce solare
diretta.

Il metodo & stato sviluppato insieme al Fraunhofer Institute for Building Physics ed &
disponibile per la revisione da parte del Joint Working Group 1150 TC 274 come
estensione del precedente metodo annuale basato sulla regressione.
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Zona di sfondo

STUDIQ TECNICO ASSOCATO
SVEGLIADO

5013 CITTADELLA (PO} - Via T. Galla. &
THLABIN Fua AT Cral vinh drkonea

Secondo la norma UNI EN 12464-1 la zona di sfondo & adiacente all'area
immediatamente circostante e si estende fine ai confini del locale. Per locali di
dimensioni maggiori la zona di sfondo deve avere un'ampiezza di almeno 3 m. Si trova
orizzontalmente all'altezza del pavimento.

Zona margine

Area perimetrale tra superficie utile e pareti che non viene considerata nel calcolo.
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